Ein Bungeespringer mit einer Masse von 80 Kilogrampringt von einem 40 Meter hohen
Staudamm. An die FufRRe hat er sich ein 20 Meterdargungeeseil gebunden, das eine
"Harte" von D = 160 N/m hat.

« Der Springer darf zur Vereinfachung als ,Massenptimkhigenommen werden

- Die Masse des Seils soll vernachlassigt werden

« Fur unsere Betrachtungen gilt das Hookesche Gesetz

« Von jeglicher Reibung wird abgesehen. Dadurchiist einsetzende Schwingung
ungedampft, was unrealistisch ist

a) Wenn man den Springestatisch an das Seil hangen wirde, um wieviel wigslesicl
ausdehnen?

Durch seine Gewichtskraft von F = mg = 800 N widik Feder nach dem Hookesc
Gesetz F = Ds =800 N fur gegebenes D = 160 N arb sn gedehnt.

b) Welche Geschwindigkeit erreicht der Springer, weich das Seil gerade zu span
beginnt?

Der Punkt, an dem sich das Seil gerade zu spanegmmi, liegt 20m unterhalb ¢
Absprungpunktes. Da keinen Reibungen bertcksichtigrden, wurde somit el
potientielle Energie von E(pot) mgh = 80*10*20 J = 16 kJ in kinetische Ene!
umgesetzt. E(kin) = 0.5mv2 = 16kJ. Man sieht hietigens, dass die Masse des Sprin
fur diese Uberlegung unerheblich ist (Zusatz: Dringst mit deiner Masse, was ist \
L6st man nach v auf, ergeben sich (immer) 20 m/s.

c) Das Seil beginnt sich nun zu dehnen und bremstididoe Fall ab. Welche maxime
Dehnung darf das Seil maximal aufweisen?

Das Seil sollte sich insgesammicht um mehr als 20 Meter verlangern, da
Bungeespringer sonst am Boderfsahlagt. Realistischer ware eine Dehnung Kleirt
Meter, da der Springer ja noch eine Korpergrol3e hat

d) Wie stark dehnt sich in unserem Fall das Seil?

Diese Frage ist scheinbar einfach, allerdings kaan hier schnell etwas tbersehen! Man
muss namlich aufpassen, ab wo man die Feder ,idvemsp Nach a) wird die Feder
bereits durch das Anhéngen des Springers um 5nmhgedeas ist der statische Fall. Im
dynamischen Fall (also dem Sprung) hé&ngt dersebré dfan, allerdings hat er nun auch
noch eine Geschwindigkeit von 20 m/s. Diese Bewggenergie wird nun eine weitere
Dehnung erzwingen. Diese ist wieder mit dem Hookest Gesetz F = Ds zu bestimmen.
Diese Dehnléange s wird dadurch bestimmt, wie sigh kihetische (oder urspriinglich
potientielle) Energie von 16 kJ in Spannenergiep&is) = 0.5Ds? umwandelt. Da D
bekannt ist, folgt sofort s = wurzel(200) Meter bzetwa 14m. Also haben wir eine
Gesamtdehnung von (14+5) m = 19 Metern. Das i$tt mingefahrlich, wenn wir an Teil c)
denken... Besser ware es also, eine hartere Federzenden!

Hier ggf. Zusatz: Bestimme D so, dass das Seilnumax. 18m ausgedehnt ist. Oder: Wenn
ein Mensch mit 60 kg springt, ist es dann nochtg&&n? usw.



